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As indicac6es ao prémio estao abertas até o
dia 31 de maio, apds a votacao, confirme sua
participacao pelo e-mail cadastrado.
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Sua opinido é importante para nos!

Desde o inicio de abril, a Fundagdo ABC iniciou a
segunda Pesquisa de Clima e Satisfagao junto aos
assistentes técnicos e empresas parceiras. E a partir
do dia 20 de maio, este trabalho comegara a ser feito
junto aos produtores mantenedores e contribuintes
da institui¢do, através de uma empresa terceirizada,
a Datacenso. E de muita importancia que aqueles
que receberem a ligagdo participem da pesquisa.
Essa iniciativa busca coletar informagdes fundamen-
tais para entender as necessidades, dificuldades e
sugestoes de todos os grupos que tem ligagdo com a
Fundacéao, com o objetivo de melhorar continuamen-
te os servigos e as relagdes entre nos. A participagao
ativa dos agricultores neste processo € essencial
para que as agdes promovidas pela Fundagdo ABC
sejam cada vez mais assertivas e eficazes.

Ao contribuir com a pesquisa, cada produtor tem a
oportunidade de fazer-se ouvir e influenciar
diretamente as politicas e praticas que impactam o
seu dia a dia no campo, no que se refere ao servigo
prestado pela instituigdo. Através do compartilha-
mento de suas experiéncias, opinides e feedback,
vocé contribuirda para o desenvolvimento de
estratégias mais alinhadas com suasreais necessida-
des, resultando em beneficios mais tangiveis para
todo o Grupo ABC.

A parceria com a empresa Datacenso, especializada
em pesquisas por telefone e com vasta experiéncia
no segmento cooperativista do Parana, garante a
confidencialidade e a imparcialidade necessarias
para a coleta e anélise de dados. Dessa forma, os
produtores podem participar da pesquisa com
tranquilidade, sabendo que suas respostas serao
tratadas de forma ética e profissional.

Esta é a segunda vez que a fundacéo realiza a
pesquisa. No ultimo trimestre do ano de 2020, 90

Silvio Bona "
Jornalista Esp. - Supervisor de Marketing
e editor da revista Fundagdo ABC
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assistentes técnicos e 363 produtores colaboraram
na primeira edi¢do. Estes, atrelaram as seguintes
palavras a instituicdo: pesquisa, inovagao, tecnolo-
gia, confianca e credibilidade. Entre os servigos
prestados, o grau médio de satisfagéo foi de 81%, com
destaque para as apresentacdes de resultados de
trabalhos realizados pela equipe da fundagéo, o
atendimento da equipe, os dias de campo e a Revista
Fundacgédo ABC.

Naquele ano, a Fundagdo ABC recebeu uma otima
avaliacdo no indice NPS, que ¢ uma metodologia
internacional utilizado para medir a porcentagem de
promotores e detratores. Pelo indice, o ideal que a
diferenca entre os dois seja sempre acima de 50%.
Entre os produtores, esta porcentagem ficou em 64%,
dentro da zona de qualidade. Ja entre os assistentes
técnicos, o resultado foi de 88%, j& na zona de
Exceléncia.

O gue mostramos aqui foi um resumo, mas a
pesquisa trouxe todas as avaliagdes divididas por
cooperativa/grupo, 0 que permitiu com que o0s
gestores pudessem avaliar a situagdo naquele
periodo e tragar algumas estratégias individualiza-
das, para cada grupo. Com a pesquisa deste ano,
além de um novo panorama, também sera possivel
conferir se as agdes realizadas surtiram efeito e
melhoraram os numeros. Como diz aquela frase
popular no meio administrativo: “Vocé s6 gerencia
aquilo que pode ser medido.

Portanto, ¢ fundamental que vocé, produtor, atenda
a chamada da equipe da Datacenso e dedique um
tempo para responder as perguntas com sincerida-
de e clareza. Em nossos testes, nenhum entrevista-
do ultrapassou a marca de b minutos para respon-
der. Participe e nos ajude a construir uma Fundacgao
ABC cadavez mais proxima de vocé!
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Nesta edicao

Diretor Presidente Ano 13.Abril/Maio | 2024 . Edigéo 56.

Peter Greidanus

1° Diretor Vice-Presidente

Richard Franke Dijkstra 5 FIOUE POR DENTRO!

2° Diretor Vice-Presidente
Andre Herman Borg

1° Diretor Técnico

Emiliano Carneiro Kluppel Junior 10

2° Diretor Técnico Assembleia aprova Arenas foram o grande destaque
Reynold Groenwold contas de 2023 do Show Tecnoldgico Verao

1° Diretor Administrativo - Financeiro
Alexander Augustus Mittelstedt

2° Diretor Administrativo - Financeiro 1 2 CDE Formosa & 1 7 Estratégias para o

Henrique Degraf ) ) A
inaugurado com manejo da resisténcia

Gerente Geral Dia de Campo de doencas e plantas

Luis Henrique Penckowski daninhas a agroquimicos

Gerente Administrativa
Sandra Mehret Rebonato

Membros do Conselho Fiscal
Henri Martinus Kool
Luiz Henrique de Geus

Marco Antonio Subtil Macedo Impacto dos sistemas de producéao

Paulo Eduardo Piotrowski na rentabilidade e saude do solo:
Marco Salomons aprendizados de um experimento
Pablo Borg de 35 anos

Jornalista Responsavel
Silvio Bona | MTB/PR 6519

Diagramacao 26 Influéncia de aspectos

CR Integrada Comunicagéao e Marketing . .
fitotécnicos, uso de 29 d sigma
Apoio inseticidas e tecnologia
Stefany Martins de Oliveira de aplicagdo no manejo Produtividade do trigo para a
Bhya Amabylle Zarpellon da cigarrinha-do-milho regiado das cooperativas ABC

Lais Cristine Kops Almeida
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fabc@fundacaoabc.org
www.fundacaoabc.org
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ULTIMAS EDICOES

Vocé pode ler o contéudo das nossas Ultimas
edicdes via internet, através do site:
fundacaoabc.org/revistas

Como sustentar o aumento na

. - X : . = | N produtividade de leite sem
As informacbes e imagens contidas neste periodico : - grandes possibilidades de Cah
t d duzid diant tori ~ expansio da drea? Adquirindo
somente podem ser reproduzidas mediante autorizacao ehhecimentsl

prévia da Fundacao ABC. A solicitacao deve ser feita
através do email: marketing@fundacaoabc.org
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Apresentacao de Resultados - Inverno

abcTalks - Apresentacédo de Resultados Inverno - Safra 2023 para
os cooperados da Castrolanda e Contribuintes

Entre os dias 11 e 19 de janeiro, a Fundacgéo realizou as
apresentac¢des de resultados dos trabalhos de pesquisa
realizados durante a safra Inverno 23/23, que servemde
apoioparaaprogramacaodasafraseguinte.

Os encontros comegaram com os assistentes técnicos e
na sequéncia, com os produtores ligados as
cooperativas mantenedoras (Frisia, Castrolanda e
Capal). Para o primeiro grupo, a programacéao foi mais
intensa, ocorrendo durante um dia todo. Ja aos

Tour Técnico Witmarsum

A Cooperativa Witmarsum organizou um tour pelas areas
participantes do concurso de soja, com 0O acompanha-
mento de profissionais da Fundagdo ABC. O setor de
Fitotecnia e Sistemas de Producgao foi representado pela
Elide Dalzoto Costa, pesquisadora da fundagéo. O evento
proporcionou aos participantes a chance de conhecer de
perto as praticas agricolas e os resultados obtidos nas
diversas glebas envolvidas no concurso.

\1ditmarsum

campo da fitopatologia.

Apresentagao de Resultados para os produtores da regido
de Itaberd - SP

cooperados, a programacgéao foi de meio-dia, com
assuntos escolhidos pela coordenacgéao técnica de cada
cooperativa.

Em pesquisa realizada no fim das apresentagoes, os
assistentestécnicos atribuiramnota médiade 9.6, numa
escala de zero a 10. E 80% deles, disseram que as
informacg¢des passadas foram “muito relevantes”. Ja
entre os produtores, a nota meédia atribuida foi de 9.8 e
82% classificaram o encontrocomo “muitorelevante”.

Dia de Campo - CDE Castro

O Dia de Campo organizado pela Fundagao ABC ocorreu
em fevereiro, proporcionando um espago para produtores,
assisténcia técnica e contribuintes cadastrados na
instituigdo. O foco do evento foi a performance de
cultivares de soja e hibridos de milho verao. Evandro
Maschietto e Helio Antonio Wood Joris, coordenadores
dos setores de Forragens & Gréos e Fitotecnia e Sistemas
de Produgéo, estiveram presentes para conduzir as
discussdes. Giovana Bochnia, pesquisadora do setor de
Fitopatologia, apresentou estratégias de manejo de
Bipolaris.

Novo coordenador de Fitopatologia

Com a saida de Senio Prestes da coordenacao do setor de Fitopatologia, Edson Giovanni Kochinski,
presente na Fundacao ABC ha 15 anos, assume o cargo. A chegada de Giovanni, como é conhecido
por todos, a coordenacgéo, gera expectativas de continuidade e inovagdo em nossas pesquisas.
Estamos conflantes de que sua experiéncia beneficiara a equipe e impulsionara os avangos no



Dia de Campo - CDE Castro
Controle da ferrugem da soja

O Dia de Campo 'on time' promovido pela Fundacédo ABC
sobre a eficacia dos fungicidas no controle da ferrugem da
soja foi estruturado em dois grupos distintos. Pela manha, o
eventorecebeu assistentes técnicos das cooperativas Frisia
e Capal. No periodo da tarde, o encontro foi dedicado aos
técnicos das cooperativas Castrolanda e aos contribuintes

dafundacéo.

Dia de Campo Milho - CDE Itabera

O setor de Entomologia organizou um Dia de Campo com
foco em performace de inseticidas quimicos e biologicos
no controle de mosca branca em soja. O encontro ocorreu
no CDE Itaberéd e foi uma ocasido exclusiva para
assistentestécnicos cadastradosnafundagéo.

Dia de Campo - CDE Arapoti

O Dia de Campo focado na cultura do milho foi um evento
especializado oferecido pela Fundacdo ABC em Arapoti. Os
temas abordados incluiram hibridos, o manejo da praga
cigarrinha, doencas do milho, e tecnologia de aplicagéo. Esse
encontro reuniu setores como Forragens & Gréaos, Entomologia,
Fitopatologia e MAAP, proporcionando aos assistentes
técnicos e cooperados contribuintes informagdes atualizadas e

estratégias aprimoradas para o cultivo eficiente do milho.

Crop Tour Goias

No fim de janeiro, pesquisadores e produtores vincula-
dosaKGL Agronegoécioparticiparam de um girode cam-
po em Formosa, GO. O CropTour da Safra Verao incluiu
visitas a Fazenda Serra Bonita e a Fazenda Nossa
Senhora Aparecida, finalizando com um encontro de
confraternizagao na Fazenda Kalu. O evento teve como
objetivo a troca de experiéncias e a oportunidade de

Os setores de Fitopatologia e Forragens & Grédos da
Fundacgéo ABC promoveram um Dia de Campo focado em
Silagem. Neste evento, foi realizada uma palestra
detalhada sobre o Manejo de Doengas na Cultura do Milho,
destacando técnicas eficazes para proteger e otimizar a
produgao.

conhecer as areas de cultivo de verdao na regiéo.
Diversos setores da Fundagao ABC estiveram presen-
tes, entre eles Entomologia, Herbologia, Forragens &
Graos, Solos e Nutrigdo de Plantas, Fitopatologia,
Fitotecnia e Sistemas de Producgao, facilitando a intera-
¢ao e o compartilhamento de conhecimentos entre os
especialistas.
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Road Agro - Negdcios Leite Castrolanda

C{iHOPAGRICOLA

Os Dias de Campo Verdo organizados pela
Coopagricola foram uma série de uma série de
eventos realizadas entre fevereiro e margo, que
reuniram especialistas e produtores em torno
de temas essenciais para a agricultura susten-
tavel. Os setores de Forragens, Entomologia e
Fitopatologia apresentaram seus conhecimen-
tos sobre préaticas criticas no manejo agricola.
Os temas foram cuidados na ensilagem para
reduzir perdas, o uso de biotecnologias nas cul-
tivares de soja para o controle de lagartas e es-
tratégias de manejo para doengas da soja.

Dia de Campo i2x Barca

Durante o evento Road Agro - Negdcios Leite Castrolanda, os
representantes dos setores da Fundagédo ABC apresentaram uma
série de temas criticos para a otimizagéo da producao leiteira. Eles
abordaram a pesquisa em forrageiras de inverno, exploraram as
diversas modalidades de silagem de milho e discutiram as
principais cultivares de azevém do grupo. Com a participagéo do
coordenador Evandro Maschietto, do pesquisador Mauricio Celano
e da coordenadora dos laboratoérios, Viviane Vivian, o evento
tornou-se um férum de conhecimento, destacando a pesquisa e a
inovagéao continua.

Dia de Campo - Jacarezinho

Em margo, o setor de Fitotecnia e Sistemas de Producao e o setor de
Agrometeorologia da Fundag¢dao ABC uniram forgas. Realizadona Fazenda
Califérnia, em Jacarezinho, o encontro teve como foco a competigédo de
cultivares de soja, com o coordenador Helio Antonio Wood Joris
apresentando o desempenho das variedades em teste. Ja o Rodrigo Yoiti
Tsukahara, coordenador de Agrometeorologia, ministrou uma palestra
sobre a aplicagédo de dados na agricultura, utilizando um estudo de caso
da safra de soja 2022/2023 nos estados do Parana e Séo Paulo.

O evento Dia de Campo i2x Barca foi uma iniciativa da fundacéo, participou, demonstrando os avangos
Sementes Castrolanda em parceria com a Fundagédo ABC, tecnologicos que estdo sendo testados na rede de ensaios
com o intuito de exibir as tecnologias Intacta2 Xtend. A para aprimorar as praticas de cultivo e a produtividade das
pesquisadora Elide Dalzoto Costa, do setor de Fitotecnia da lavouras.




Visita Alunos - UFPR

Em margo, a Fundagdo ABC recebeu
alunosdo4°anode Agronomiada UFPR. A
visita, na companhia da Professora
Lucimeris Ruaro, que leciona controle de
doencgas de plantas, incluiu um tour pela
sede e pelo CDE CASTRO. O setor de
fitopatologia foi responsével por conduzir
essaatividade, oferecendo aos estudantes
um contato diretocom o campo de estudo.

1° Tour Técnico Verao Castrolanda - Itabera

O tour ofereceu uma jornada e a
Fundacéo ABC contribuiu com duas
palestras essenciais: na primeira,
discutiu-se a performance de hibridos
de milho no cultivo pos-feijéo,
detalhando como diferentes hibridos se
comportam em sucessao a cultura do
feijdo, e na segunda, exploraram-se
estratégias de manejo de doengas em
soja, apresentando metodos para
proteger a lavoura e aumentar a
produtividade.

34% Reuniao Nacional de Pesquisa de Cevada

A 34 Reunido Nacional de Pesquisa de Cevada (RNPC)
ocorreu em Entre Rios, Guarapuava, Parana, nos dias 20 e
21 de marco de 2024. O evento, que contou com a
organizagao da Cooperativa Agraria, FAPA, Maltaria
Campos Gerais, Embrapa e Ambev, foi palco para a
apresentacéo de importantes estudos no campo da
cevada cervejeira. Os pesquisadores do setor de Fitotecnia
e Sistemas de Produgéo, Elide Dalzoto Costa e Salathiel
Antunes Teixeira compartilharam os resultados do ensaio
de avaliagédo de cultivares e linhas de cevada cervejeira
das safras de 2022 e 2023. Além disso, o coordenador de
fitopatologia da Fundacdo ABC, Edson Giovanni
Kochinski, discutiu a eficacia dos fungicidas para o
controle de mancha em rede na cevada, trazendo dados
historicos de cinco safras coletados em Castro, Parana.
Este encontro destacou a importancia da pesquisa e do
desenvolvimento continuo na otimizagéo da produgéao de
cevada cervejeira.

Visita Holanda

Um grupo de produtores holande-
ses visitou a nossa institui¢do, onde
tiveram a oportunidade de explorar
informagdes sobre suas atividades
e trocar experiéncias, com foco es-
pecial na area de manejo de solo.
Durante a visita, houve uma troca
de conhecimentos sobre praticas
agricolas e técnicas inovadoras,
além de discussoes sobre os desafi-
os especificos enfrentados em suas
respectivasregioes.
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Assembleia aprova contas de 2023

Delegados também aprovaram a nova composicdo do Conselho Fiscal

Da redacéao

A Assembleia Geral Ordinaria da Fundagéo ABC foi realizada
do no dia 21 de margo, na sede da fundagéo, com a presenca
dos membros dos conselhos e delegados que representam as
cooperativas mantenedoras (Frisia, Castrolanda e Capal).

O diretor-Presidente, Peter Greidanus, conduziu a sessao,
acompanhado do 1° Diretor Técnico, Emiliano Carneiro
Klippel. A AGO foi iniciada com a apresentagédo das
atividades realizadas pela instituigdo no ano passado, por Luis
Henrique Penckowski, que € gerente Geral. Em aproxima-
damente 30 minutos, ele passou aos presentes as principais
atividades realizadas, resultados e prestou contas de projetos
que afundagéo tem em parceria com as cooperativas.

O desempenho contabil de 2023, devidamente averiguado por
uma auditoria independente e pelo Conselho Fiscal, foi
aprovado por unanimidade. Esta apresentagéo foi realizada
pela gerente administrativa, Sandra Mehret Rebonato.

Novos membros

Ainda houve a votagdo da nova formacéao do Conselho Fiscal,
para o periodo de marco de 2024 a mar¢o de 202b. Foi
apresentada uma chapa Unica, composta por Luiz Henrique
de Geus, Paulo Eduardo Piotrowski e Henri Martinus Kool
como membros efetivos e Marco Salomons, Marco Antonio
Subtil Macedo e Pablo Borg, como suplentes. A chapa foi
aprovada por unanimidade.

EFETIVOS SUPLENTES

Luiz Henrique de Geus (Frisia)
Marco Antonio Subtil Macedo (Castrolanda)

Henri Martinus Kool (Capal)

Na palavra livre, Willem Berend Bouwman, diretor Presidente
da Castrolanda falou em nome das cooperativas mantenedo-
ras. Disse que percebe a Fundagdo ABC na vanguarda, como
provedora na geracao de informagdes e tecnologias, tra-
zendo um diferencial ndo sé para os produtores do Grupo
ABC, mas também para produgéo agropecuaria brasileira. “A
instituigdo exerce um papel fundamental, mas também de
uma responsabilidade muito grande e por isso precisa de

Paulo Eduardo Piotrowski (Frisia)
Pablo Borg (Castrolanda)

Marco Salomons (Capal)

uma equipe atenta ao direcionamento do mercado, as ten-
déncias e percebemos que vocés estdo ligados quanto a
isso. Desta forma, parabenizamos a todos e a diretoria pelo
belo trabalho realizado em 2023. Muito sucesso em 2024.
Que possamos continuar sendo esta empresa solida, neu-
tra e que busque solugdes técnicas e de sustentabilidade
para a nossa produgédo”, concluiu solicitando uma salva de
palmasaotime da Fundagédo ABC.
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CDE Formosa é inaugurado com Dia de Campo

O novo campo demonstrativo e experimental em Goias substitui o CDE DF,
com mais espaco para os trabalhos de pesquisa

Silvio Bona

Na presenca de produtores, funcionarios, assistentes
técnicos e a propria equipe da fundagao, o CDE Formosa foi
oficialmente inaugurado, na manhé do dia 29 de fevereiro.
O ato foi realizado através do primeiro Dia de Campo
realizado no local, com apresentacdes dos ensaios de
competicédo de genotipos de soja, de hibridos de milho, de
plantas de cobertura e sistemas de produgédo. Tambem
houve uma apresentacdo dos resultados obtidos com o
projeto abcSmart Farming, que ganhou novo formato a
partir deste ano, inclusive com a possibilidade de ter uma
areatambém em Goias.

Verlio e Safrinha

1516 1617 1whe 1819 1520 0/ /e um R

Evolugdo do nimero de projetos de pesquisa em Goids. Atualmente,
60% dos projetos séo realizados no campo experimental e outros
40%, em drea de produtores

O CDE Formosa fica nas margens da BR-020 (Rodovia
Juscelino Kubitschek), ha 20 km da cidade de Formosa -
GO, em diregdo ao nordeste brasileiro. A drea tem 30
hectares, 17 a mais que o antigo CDE DF. Este aumento de
area permitiu para que a regiao conte com mais trabalhos
de pesquisa. Segundo Felipe Mainardes, supervisor dos
Campos Experimentais na fundacgao, estéo previstos para
a safra Verdo 23/24 e segunda safra, a instalacao de 63

ensaios, sendo 60% no campo e os outros 40%, em areas de
produtores contribuintes. “Também trouxemos mais
equipamentos. Entre eles, um pulverizador, uma
plantadeira, uma colhedora de parcelas e um trator
equipado com GPS”, complementou. Atualmente, o campo
emprega 10 pessoas.

o trabalho no campo

Para Joao Cornélio Henrique Michels, produtor que
acompanhou a chegada da Fundacdo ABC na regido do
cerrado desde o inicio, 0 novo campo experimental veio
para contribuir positivamente no trabalho que esta sendo
realizado no Goias. “De um modo geral vejo ganhos
substanciais com a nova localizagao do campo, inclusive
com a chegada de maquinas mais tecnificadas. Estou
certo de que isso vai melhorar a operagao dos trabalhos
de pesquisa e trara resultados mais assertivos”, avaliou.



Boleslau Wesgueber Junior, socio-proprietario da KGL
Agronegocio, empresa com a qual a fundacao tem parceria
naquelaregido, destacou o aumento de area para atender a
demanda de pesquisa. “O grupo cresceu e,
consequentemente, os desafios também. A instalacdo
do novo CDE mostra que a fundacado esta
acompanhando este desenvolvimento e isso é de
extrema importéancia para a consolidagdo da parceria,
mantendo a qualidade e imparcialidade que ja podemos
contar”, acrescentou.

No fechamento do dia de Campo, o diretor-Presidente da
Fundacao ABC, Peter Greidanus, fez um resumo da

instituicdo aos presentes, contando um pouco da historia
que levou a criagao, lembrando da implantagéo do Plantio
Direto na regidao das cooperativas ABC, e do seu
funcionamento, como € hoje. “Aproveito ainda para
agradecer a presenca de todos. Ficamos felizes de
completar 40 anos inaugurando mais um campo, numa
localizagdo muito boa e representativa, como vocés me
disseram. Que traga bons frutos para todos noés”, finalizou.

Além de Peter, Alexander Mittelstedt e Henrique Degraf,
membros do Conselho Curador da instituigdo e Luis
Henrique Penckowski, gerente Geral, também estavam
presentes.

Peter Greidanus
Diretor Presidente da Fundacdo ABC

~

“O novo CDE esta numa localizacao muito boa e
representativa, segundo os proprios produtores daqui”
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Arenas foram o grande destaque
do Show Tecnologico Verao

Novo formato de apresentacao dos setores de pesquisa foi elogiado por visitantes
e expositores e deve ser adotado também na edicdo de Inverno

Da redacéo

Foiomaior comentario. Nao tinha uma
conversa durante e apos o evento que
deixasse escapar um elogio as arenas
preparadas pelo time de Pesquisa da
Fundacao ABC. O novo formato
agradou em cheio, nédo so6 os visitantes
como também os representantes das
marcas que estavam presentes nesta
edigdo. O destaque foi para a Arena 2,
onde os setores de Solos, Fitotecnia e
Economia Rural abriram uma trinchei-
ra de 30 metros junto ao ensaio de
Plantio Direto que tem 35 anos, e que
ainda contou com a presenca ilustre
de Hans Peeten, que idealizou o ensaio
nofimdosanos 80.

8

A arena 1 trouxe os resultados de um ensaio de Plantio Direto que ja tem 35 anos

Devidamente acomodados em uma
arquibancada, os visitantes assisti-
ram a uma apresentacao feita pelos
pesquisadores, junto com Hans, mos-
trando os impactos do modelo produti-
VO no solo, atravées de rotagdes de cul-
turas, com informacgdes importantes
sobre o manejo do solo. “Néo existe
nenhum estudo cientifico deste
porte e desta longevidade no mun-
do”,disse Hans Peeten.

Segundo Helio Anténio Wood Joris,
coordenador do setor de Fitotecnia e
Sistemas de Produgédo e um dos pes-
guisadores que
apresentou na are-
na, aideia defazer a
trincheira foi bem-
vinda, porém a duvi-
da era de que seria
necessario cavar
um buraco grande,
paramostrar o perfil
de todo o ensaio
sem danifica-lo,

pois os estudos naquele espago conti-
nuariam depois. “Foram mais de 80
metros cubicos de terra retirados e
durante o trabalho de escavagéo nao
vou negar que veio a duvida se todo
aquele esforca valeria a pena. Mas
quando comegamos a ver as raizes
aparecendo no perfil, com as diferen-
cas de tratamentos bem visiveis, vi-
mos que valeu muito a pena todo o
esforgo dedicado, néo s6 para o visi-
tante do show, mas também para
nods pesquisadores”, avaliou.

Nas outras duas arenas da fundagéo, o
publico também lotou as arquibanca-
das, nos horarios de apresentacéao. Na
Arena 1, o tema foi “Desafios e concei-
tos no manejo de resisténcias dos fun-
gos e plantas daninhas”. William Kuff,
pesquisador no setor de Herbologia,
explicava que néo é o herbicida que
provoca aresisténcia, mas que a varia-
bilidade genética natural das plantas
possuemresisténcia ao principio ativo
do herbicida e ao se reproduzirem, no-

“Néo existe nenhum estudo cientifico deste porte e desta longevidade
no mundo”, disse Hans Peeten, referindo-se ao ensaio de 35 anos de
plantio direto, instalado no CDE Ponta Grossa-PR



vas plantas imunes surgem no lugar
daquelas que foram extintas.

Na sequéncia, Edson Giovanni
Kochinski, coordenador e pesquisador
do setor de Fitopatologia, apontava as
preocupacdes no manejo da ferrugem
asiatica na soja e sobre a importancia
de monitorar a favorabilidade da doen-
¢a no periodo que antecede o plantio,
na intencédo de mitigar a pressédo du-
rante a safra. Explicava também como
¢ o favorecimento da doenga em anos
de EINinoe La Nifia.

Neste momento, entrava Rodrigo Yoiti
Tsukahara, coordenador e pesquisa-
dor do setor de Agrometeorologia,
apresentando um trabalho de rainfas-
teness, feito pela instituigéo, para veri-
ficar o quanto aquela chuva apos uma
pulverizacao “lava” o fungicida aplica-
do e quanto tempo & necessario para

Na arena 2, o assunto foi a resisténcia de plantas daninhas e
fungos e a atengdo com as precipitacées apos a aplicacdo

no campo.

Resultado

que a planta absorva por completo o
principio ativo. Por fim, William e
Giovanni, retornavam com sugestoes
de manejo para plantas daninhas e
doencas. O ultimo ainda sugeria uma
acao mais geral, desde a escolha da
época da semeadura, passando pela
variedade até a mistura de produtos
de forma racional. “Nao tem nada de
milagroso. E questao de manejo e de
conhecimento, que é a pega-chave
para enfrentar a resisténcia dos fun-
gos e plantas daninhas aos produtos
que temos disponiveis”, disse
Giovanni.

Jana Arena 3, o tema central foi o ma-
nejo da cigarrinha-do-milho. Os seto-
res de Forragens & Graos,
Entomologia e Mecanizagao Agricola
e Agricultura de Precisdo (MAAP) ini-
clavam a apresentacao contextuali-
zando a importancia da cultura do mi-

lho dentro do grupo ABC, a produgéo
brasileira e em seguida abordavam
sobre a cigarrinha-do-milho, que tem
sido a limitagdo mais preocupante no
cultivo,de momento.

Explicaram sobre a praga, os danos
causados pelos molicutes e virus, as
estratégias de manejo e sobre ostraba-
lhos realizados na fundagao quanto a
tecnologia de aplicacéo de insetici-
das, assim como a rede de ensaios de
genodtipos. “Entre as diferentes ferra-
mentas de manejo, a tolerancia gené-
tica ainda é a principal, e por isso, a
escolha de um hibrido com maior
tolerancia aos enfezamentos é muito
importante”, enfatizou Elderson
Ruthes, coordenador do setor de
Entomologia, que dividiu a apresenta-
¢do com os colegas Evandro
Maschietto (Forragens & Gréos) e
Fabricio Povh (MAAP).

A convivéncia com a cigarrinha do milho, principal fator limitante
na producgédo de milho no Brasil, foi o assunto na Arena 3

O esforgo de todos os setores valeu a pena. Tanto € que as
apresentacgdes da fundagéo receberam nota média de 9.67,
na avaliacao feita junto aos visitantes. Jan Peter, cooperado
da Castrolanda, achou interessante a novidade. “Ficou ma-
is organizado, pois o visitante fica bem acomodado, inclu-
sive protegido do sol ou da chuva, e tem uma visibilidade
boa da apresentagédo”, avaliou. Marco Salomons, ligado a
Capal, achou as apresentagdes bem dinadmicas e ilustrati-
vas. Ja Eduard Dijkstra, associado na Frisia, disse que ficou
impressionado com a estrutura. “Aqui teve muita informa-
gdo interessante”, finalizou.

Jan Peter Marco Salomons

Eduard Dijkstra

Edigdo comemorativa

A 27% edigédo abriu as comemoragdes dos 40 anos da
Fundagéao ABC, que serdo completadas em outubro deste
ano. De acordo com a organizagao, passaram pelo CDE
Ponta Grossa cerca de 4.250 pessoas, representando mais
de 880 mil hectares.

Em pesquisa feita com 200 entrevistados, esta edigdo atin-
giuas melhores notas desde que a avaliagao comecgou a ser
adotada. Segundo Silvio Bona, coordenador de Marketing
na fundacéo, na escala de NPS (Net Prompter Score), o

show atingiu 96,15%, dentro da zona de encantamento.
“Estamos usando esta metodologia internacional para
medir a qualidade dos nossos eventos. E a edigao de ve-
rdo sempre ficou dentro desta zona, mas esta foi a por-
centagem mais alta que ja obtivemos. Um sucesso!”, com-
pletou.

Ariel Rickli, agricultor em Ponta Grossa (PR), disse que vem
todos 0s anos para se manter atualizado. “Este € um even-
to que tem muita informagéo nova e isso me ajuda no dia
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a dia da minha propriedade”. Marinus Tenis Hagen Filho,
produtor em Arapoti (PR), disse que participar deste evento
¢ de suma importancia, por conta das novas tecnologias e
ferramentas para o manejo. “O conhecimento € uma baga-
gem que vai s6 acumulando. Ninguém tira de vocé. Sé
vai deixando vocé melhor naquilo que faz”, concluiu.

Avaliagédo da fundagéo

No dia seguinte ao evento, Luis Henrique Penckowski, ge-
rente Geral da Fundacéo ABC, comentou que esta tinha si-
do uma das melhores edi¢gbes do Show Tecnoldgico, com
base nos comentarios e elogios que recebeu por parte dos
produtores e demais visitantes. “De inicio, a ideia das are-
nas era para ser apenas para este ano, que ¢ uma edigéo
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especial por conta dos 40 anos da fundagao. Mas tama-
nho sucesso ja coloca este novo formato como definitivo
para as proximos edigdes”, disse.

Para Peter Greidanus, diretor-Presidente da Fundagéo ABC,
o Show Tecnologico Verdo é o ponto alto da difusdo do co-
nhecimento, realizado pela instituigéo. “Mas & fato que is-
so ocorre durante o ano todo com centenas de reunides
junto aos técnicos, produtores e parceiros, nas diferentes
areas de atuagéo. E aqui, no show, ocorre a grande reu-
nido, em que pessoas de diferentes regides se encon-
tram para trocar experiéncias e buscar informagoes atua-
lizadas junto ao nosso time de pesquisa. S6 temos que
agradecer a todos que vieram nos prestigiar”, encerrou.




Estrategias para o manejo da resisténcia de
doencas e plantas daninhas a agroquimicos

Fundagio  Rodrigo Yoiti Tsukahara
AdlDC Edson Giovanni Kochinski

William Kuff da Silva

Por meio da simples rotina de observar a propriedade
rural, o produtor e/ou a assisténcia técnica tém ajudado
a Fundacédo ABC na identificagdo dos principais
gargalosna qualidade e produgéo de graos, assim como
naelaboragédode melhoreshipotesesaseremestudadas
a cada nova safra. Entre estes relatos, afirmagdes como
“o produto ficou fraco”, “o produto estd perdendo a
eficiéncia de controle” se destacam entre as demais
demandas, pois evitar a resisténcia de doencgas, pragas
e plantas daninhas aos mais diversos métodos de
controle (quimico, biologico, genético, etc...) € conside-
rada uma estratégia crucial para toda a cadeia de
producgao.

Desta forma, arealizagéo e priorizagéo de boas préticas
agricolas com foco no manejo da resisténcia a agroqui-
micos foi o assunto principal dos setores de
Fitopatologia, Herbologia e Agrometeorologia, durante
0 27° Show Tecnolégico de Verao, realizado em feverei-
10/2024no Campo Experimental de Ponta Grossa.

Qual é a finalidade e o principal desafio no manejo
da resisténcia a agroquimicos?

A finalidade do manejo da resisténcia aos agroquimicos é
prevenir ou postergar ao maximo o acumulo de individu-
os resistentes dentro de uma populagéo alvo (insetos-
praga, fungos, plantas invasoras). Desta forma, as popula-
¢bes de um organismo que nunca foram expostas a um
agroquimico serao completamente suscetiveis devido a
baixissima frequéncia de gene de resisténcia dentro
desta populagéao-alvo.

O desafio esté centrado na reducgao da presséo de selegao
para resisténcia mantendo um nivel adequado de prote-
¢ao da cultura. Assim, torna-se necessario o conhecimen-
to dos mecanismos da resisténcia, os riscos de selegao de
populagdes resistentes aos agroquimicos, os fatores
chaves envolvidos, e as estratégicas e taticas de controle.
Em caso de duvida, consulte sempre o seu engenheiro
agrénomo!

Como esta o cenario de fungicidas com relatos de
resisténcia pela ferrugem da soja?

A alta variabilidade genética e adaptabilidade da ferrugem
demanda atengédo especial da pesquisa em
Fitopatologia/Fundagdo ABC, assisténcia técnica e
produtor rural no manejo da ferrugem da soja.
Adicionalmente as sugestdes contidas no item anterior,
preconizamos nesta revista outro conjunto de agdes para
mitigar o manejo daresisténcia aos agroquimicos como:

—
~

A manutengéo do vazio sanitario;
2) Eliminagéo dasplantashospedeiras;
3) Planejamento de fungicidas em fungédo da previséo
climatica (El Nifio geralmente resulta em maiores
perdas de soja por falta de controle da ferrugem);

Epoca de semeadura;

Escolha dos cultivares;

Rotacao domodode agéo de fungicidas;

Associagéo de fungicidas protetores (multissitio) aos
sitios especificos (triazdis, estrobilurinas, carboxami-
das, etc).

Em 2007, aproximadamente 5 anos apo¢s a utilizagdo de
Triazdis, surgiram os primeiros relatos de perda de eficacia
destes ativos. Depois de mais b anos, em 2012, foi a vez das
Estrobilurinas, sendo constatada resisténcia genética nas
populagdes do fungo e, o caso mais rapido, na safra
2015/16 ocorreu com o grupo das Carboxamidas (FRAC).
Em resumo, a ferrugem da soja atualmente apresenta
mutagdes que conferem resisténcia quantitativa aos trés
principais grupos quimicos de fungicidas sitio-especifico.

Todos precisamos estar atentos as 7 praticas agricolas
citadas acima! Dados sumarizados do setor de
Fitopatologia/Fundag¢do ABC, demonstram a importancia
da utilizagéo dos fungicidas protetores e/ou multissitios
nas aplicagdes desde a fase reprodutiva da soja, proporcio-
nando incremento significativo em controle da Ferrugem
da Soja na ordem de 30% (Figura 1), o que resultara ao final
do ciclo em manutencao do teto produtivo da cultura.
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Figura 1. Controle de Ferrugem Asiética (Phakopsora pachyrhizi)
COM e SEM a utilizagdo de fungicidas protetores associado ao
sitio-especifico.

O conhecimento da previséo climética para a safra seguin-
te & de suma importancia, apesar de néo poder ser contro-
lada, é essencial para determinar as estratégias de manejo.
Em safras em que ha a ocorréncia do fenémeno atmosféri-
co oceéanico conhecido como El Nifio, caracterizado por um
aquecimento anormal das aguas do Oceano Pacifico e
presente durante a safra 2023/24, apresenta condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento da Ferrugem da Soja, maior
severidade quando comparado a anos com La Nifa (Figura
2). Esse cenario pode ser justificado devido a algumas
caracteristicas, como a ocorréncia de um inverno menos
rigoroso (anos de El Nifio), com auséncia de geadas, como
durante a safra de inverno 2023, aumentando consideravel-
mente a quantidade de indculo inicial presente em sojas
guaxas e perenes logo no inicio da semeadura de areas
comerciais.

—— Salra com ELNIRO

49 | Satra com LA NelA

PHAKPA (Piy

Soveridade Ferrugem da Sofa (%)
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Extadio temclogeca da Sopa
Figura 2. Influéncia dos fenémenos climaticos no desenvolvimento
de Ferrugem Asidtica da Soja para regiéo de atuagdo do grupo ABC

Outro fator importante, é a frequéncia e distribuicao das
precipitagdes associadas a temperatura do ar mais eleva-
das, proporcionando condi¢des ambientais favoraveis para
o processo de infecgao do fungo na superficie da folha. O
intervalo (minimo 4 horas) entre a aplicagao e a ocorréncia
da chuva apos a aplicagao do fungicida € um componente
fundamental para o bom manejo da Ferrugem da Soja.

Figura 3. Sintomas de Ferrugem Asiética (Phakopsora pachyrhizi)
na folha de Soja

E no caso daresisténcia de plantas daninhas, como
caruru aos herbicidas, qual é o cenario no Grupo
ABC?

Segundo o setor de Herbologia, o caruru (Amaranthus
hybridus) mereceu destaque nesta edigdo do Show
tecnologico de Verao, por se tratar de um biotipo resistente
a determinados grupos de herbicidas, como por exemplo o
glifosato e aos herbicidas inibidores da ALS.

No que diz respeito a plantas daninhas, a identificagdo do
alvo e o conhecimento da biologia da planta é extrema-
mente importante, principalmente tratando-se de uma
espécie/bidtipo de planta resistente, como € o caso do
carury, onde algumas caracteristicas sao fundamentais e,
o entendimento destas, ira auxiliar na melhor estratégia de
manejo, como por exemplo:

1) A velocidade de desenvolvimento da planta, que se
tratando de caruru pode apresentar um crescimento de
3 a 4 cm por dia, sendo este um ponto de atengéo
importante para aplicagdo no momento correto, do
melhor herbicida e na dose recomendada para garantir
osucesso de controle desta planta.

Producéo de até 200 a 600 mil sementes por planta,
indicando que o controle deve ocorrer no inicio do
desenvolvimento da planta para evitar a proliferagao de
novaspopulacoes.

Alto potencial de competi¢gao com a cultura de interes-
se, podendo chegar até 2 metros de altura, reduzindo
significativamente o potencial produtivo da cultura de
interesse.

»

w
=

De maneira geral, o controle de plantas daninhas néo
ocorre apenas com uma aplicagdo, mas atraves do sistema
de manejo integrado com uma boa dessecagao das areas
na pos-colheita e pré-semeadura das culturas, plantio das
culturas no limpo com adogéo de herbicida residuais (pre-
emergentes) que € a principal ferramenta que nos temos
no cendrio da resisténcia do caruru e também de outras
espécies de plantas daninhas resistentes aos herbicidas
que incidem sobre as areas cultivadas, promovendo o
desenvolvimento inicial das culturas no limpo, evitando a
perda de potencial produtivo por mato competigao, além
de reduzir o banco de semente das plantas infestantes,
bem como facilitar o controle do pds-emergente aplicado
sobre a cultura evitando o aumento de dose e a ocorréncia
de fitotoxicidade, auxiliando na obtengéo de areas mais
limpas.

Figura 4. Comparativo de drea tratada com e sem uso de
herbicida residual na pré-emergéncia da cultura da soja,
para controle de caruru (Amaranthus hybridus)

Como a Agrometeorologia pode ajudar no manejo
daresisténcia a agroquimicos?

Ousodetecnologias de aplicagdo que propiciem ganhos
de eficiéncia na cobertura e penetragdo do volume de
calda, a escolha de formulag¢des adequadas, a definicao
do modo de aplicagéo para cada alvo agricola, aléem da



reducédo davariabilidade espago temporal da concentra-
cao do ingrediente ativo pulverizado sobre os alvos de
interesse agronémico sao estratégiasvalidase essencia-
isnomanejodaresisténciaaosagroquimicos.

Contudo, o atendimento a alguns conceitos agrometeo-
rolégicos pode ser decisivo no resultado do controle,
mitigando o risco de selegao de individuos resistentes a
agroquimicos e até mesmo otimizando o tempo de vida
de alguns produtos. Podemos dividir estes conceitos em
3tiposdeinformacéo: a climatologia, o monitoramento e
a predicédo de fatores diretamente relacionados com o
controlede alvosagricolas.

1) Climatologia aplicada ao planejamento do periodo
trabalhaveis = séries historicas de até 20 anos origina-
das na rede de estagdes automaticas em superficie
foram processadas com o intuito de estabelecer um
periodo do dia mais favoravel para a operacéao de
pulverizacédo de agroquimicos, com foco nos cultivos
deverdo. Dadosprocessadosnasesta¢gdes meteorolo-
gicas da Fundag¢ao ABC indicam que o periodo mais
favoravelocorreentreas6e11horas.
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Figura 5. Perfil hordrio das chuvas para fins de planejamento da
operagdo agricola de pulverizagdo de agroquimicos em Ponta
Grossa, Tibagi, Arapoti-PR e itaberd-SP.

Fonte: Fundagcdo ABC / Agrometeorologia

2) Monitoramento agrometeorologico aplicado ao
manejo da resisténcia = durante a pulverizacgao, os

principais fatores atmosféricos a serem observados
paraumaboa pulverizagdosao:

* temperatura do ar = influencia diretamente no
potencial de evaporagdo da gota e na atividade
fisiolégicadasplantas=idealentre 10e 30°C

* umidade relativa do ar = influencia diretamente no
potencial de evaporacédo da gota = ideal acima de
60% (presenca de orvalho pode diluir o agroquimi-
Cco, causar escorrimento ou aumentar a fitotoxici-
dade pelacombinagaocomaradiagédo solar)

* velocidade do vento = evitar momentos de calma-
ria e/ou inversdo térmica, assim como ventos
intensos que resultam em risco de deriva = ideal
entre3e8km/h.

* na pratica, alguns autores sugerem o uso de algu-
mas tabelas com combinagdes de temperatura e
umidade, com sugestdes de classes de gotas

(Tabela1):
Fatores Muito finas Finas ou Médias ou
ou Finas Médias Grossas
Temperatura Abaixo de 25 °C 25 a28°C Acima de 28 ¢C
Umidade relativa Acima de 70% 60% a 70% Abaixo de 60%

Tabela 1. Relagdo entre temperatura e umidade relativa do ar
versus as sugestoes de classes referentes ao didmetro de gotas.
Fonte: Antuniassi et al., (2005)

3) Monitoramento e previsdo de curtissimo prazo das
areasdeinstabilidade atmosférica=ousodeimagens
de radares meteorolégicos dopplers em tempo quase
real, a cada intervalo de 10 minutos, associada a
possibilidade de tracking das dreas de instabilidade e
desenvolvimento de modelos de previsdo em curtissi-
mo prazo € chamado de nowcasting. O uso destas
informagdes ajuda a planejar a pulverizagdo com
antecedéncia de poucas horas, visando garantir um
intervalo de pelo menos 4 horas sem chuva apos a
pulverizacao.

&

Identificagcdo e quantificagdo das perdas de
agroquimicos por lavagem da chuva = conhecido pelo
nome de rainfastness, esta linha de pesquisa visou
identificar as perdas de agroquimicos e o estabeleci-
mento dos intervalos minimos sem chuva apdés uma
pulverizacao (horas). Entre os resultados principais,
observa-se na Figura 6 perdas do agroquimico da
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Figura 6. Quantificagdo das perdas do fungicida em porcentagem
e em nanogramas/grama em fung¢éo da lavagem pela chuva.
Fonte: Agrometeorologia e Fitopatologia / Fundagdo ABC
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ordem de 20 até 60% no tratamento de 4 horas sem
chuva, emrelagédo ao tratamento sem a incidéncia de
precipitagao. Nestes casos, também foram observa-
das tendéncias significativas e diretas entre o
intervalo sem chuva apos a pulverizagdo com a
eficiéncia no controle do alvo agricola, assim como
com as maiores produtividades, principalmente em
cenariosde maiorincidénciadoalvoagricola.

5) Desenvolvimento de modelos matemaéaticos para
estimativa do periodo residual = uma vez que a calda
de pulverizagao foi depositada sobre o alvo, no caso
das plantas, os mecanismos de absorg¢éo, evapora-
¢éao, degradacgao e perda do agroquimico séo influen-
ciados por fatores ambientais. Com base nesta
afirmacao, hipoteses cientificas foram elaboradas,
com o intuito de identificar quais fatores ambientais
influenciam estes processos, além do desenvolvi-
mento de modelos matematicos para auxiliar a
tomada de decisédo sobre os intervalos de reentrada.
Os resultados se mostraram muito promissores, com
alta concordancia entre os valores de perda de
agroquimicos preditos versus os estimados (Figura
7).

6) Operacionalizagédo dosmodelos de perda de agroqui-

micos (%) e estimativa do periodo residual (dias) na

plataforma sigmaABC = a partir dos resultados
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Figura 7. Disperséo dos valores preditos versus observados, na
estimativa da perda acumulada de prothioconazole e mancozeb
em fungao de fatores agrometeoroldgicos.

Fonte: Agrometeorologia e Fitopatologia / Fundagdo ABC

obtidospormeio darealizagcdo de experimentos entre
2008 e 2017, associados a aplicagédo de técnicas
estatisticas e computacionais, os modelos desenvol-
vidos foram inseridos na plataforma digital desenvol-
vida pela Fundagéo ABC chamada sigmaABC (Figura
8). Ou seja, apods o planejamento e recomendacgao de
agroquimicos, ao realizar a data dentro do sigmaABC
o produtor cooperado “recebe” em troca uma opgao
de “simulagdo” dentro do menu de avaliagdes de
campo, onde é possivel acompanhar o resultado do
periodo residual estimado por 5 modelos matemati-
cos, que levam em consideracdo a variagao dos
fatores atmosféricos apos a pulverizagéao do agroqui-
mico para estimar os processos de absorgao, evapora-
¢ao,degradacaoe perda.

& anm

Figura 8. Estimativa do periodo residual (dias)
para fungicidas especificos, fungicidas multi
sitios ou protetores e risco de re-infec¢do pela
ferrugem da soja, a partir de fatores atmosféricos
medidos em estacbes automdticas e estimados
por modelos de previsdo do tempo de alta
resolugdo espacial e temporal.

Fonte: Agrometeorologia / Fitopatologia /
Fundagao ABC
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Estratégias gerais sugeridas para o manejo da resisténcia a agroquimicos:

e Adotaromanejointegradode doencgase plantasdaninhas,associado asboas praticas agronémicas sugeridas pela
pesquisa e promovidas dentrode cada cooperativa;

¢ Usar sempre os produtos registrados, com doses recomendadas e o intervalo de aplicagées indicadas pelo fabri-
cante doproduto;

¢ Aplicagédoalternadadosprodutoscommodode acédodistintos, parandofavoreceraresisténciacruzada,;

* Monitorar doencgas e plantas daninhas problematicas para detec¢éo na mudanca da sensibilidade aos produtos
aplicados paracontrole;

e Utilizar sempre que possivel olimiar de danolocal erespeitar osintervalosentre aplicagdes;

* Quandohouverfalhasno controle,ndoreaplicar o mesmo agroquimico com o mesmo modo de agéo, nao favorecen-
do, destaforma,aresisténciacruzada.
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Em 1989, os produtores da regido dos Campos Gerais tinham muitos desafios, no inicio do SPD.

Um deles era ter um sistema rentavel e ao mesmo tempo favoravel para a qualidade do solo. Um
ensaio com diferentes ideias de sequéncias de culturas foi instalado para tentar responder essas
duvidas. Ao longo dos ultimos 35 anos, esse ensaio gerou dados muito importantes para
entender os caminhos de uma agricultura rentavel e sustentavel. Aqui, compartilhamos alguns

aprendizados.

Figura 1. Area destinada para apresentagéo do Show Tecnoldgico de Verdo. Trincheira para apresentagéo das informagées de qualidade do
solo e sequéncias de culturas desde 1989

Claudio Kapp Junior
Fundagdo  Gabriel Barth
ADC Hans Peeten

Helio Antonio Wood Joris

Na ultima edigao do Show Tecnologico de Veréo, foram
apresentados os resultados e os principais aprendizados
de um dos ensaios mais antigos de plantio direto do pais.
Desde 1989, a Fundacao ABC conduz esse ensaio com o
objetivo de avaliar os impactos no solo, na produtividade e
na rentabilidade em sistema plantio direto em um ensaio
instalado em Ponta Grossa-PR.

Na ocasido do evento, foi aberta uma trincheira com mais
de 1,5mdealtura,com o objetivo de observar melhor o solo
e, principalmente, os sistemas radiculares das culturas
instaladas (Figura 1).

Mas, afinal, por que conduzir ensaios durante tanto
tempo? Qualaimportanciadisso?

Ao observar resultados por longo periodo no mesmo
ensaio, € possivel identificar tendéncias, padroes e
potenciais desafios que podem néo ser tdo aparentes em

estudosde curto prazo. Portanto, os ensaios de longo prazo
desempenham um papel fundamental no desenvolvimen-
to de praticas agricolas mais rentaveis e sustentaveis,
auxiliando o produtor a ter rentabilidade e qualidade do
solo para as proximas gerag¢des sob diferentes cenarios e
desafiosno presente e no futuro.

Conhecendo o experimento

O principal foco desse estudo, desde o inicio, € a sustenta-
bilidade do negoécio dos produtores. Como garantir
rentabilidade constante a médio e longo prazo, sem
comprometer a qualidade do solo? Aqui, € importante
relembrar o cenario de 1989. O sistema plantio direto
estava ainda com muitos desafios, embora ja utilizado em
larga escala na nossa regidao. E o cenario draméatico de
perdas expressivas de solo por eroséo era algo ainda muito
presente no cotidiano dos produtores. Estava bem clara a
importancia da palhada e do nao-revolvimento do solo.

ARENA 2



Porém, como encaixar culturas que pudessem oferecer
rentabilidade sem comprometer a producédo de palha?

Visando enfrentar esses desafios, foi implementado em
1989 esse ensaio, testando diferentes sistemas de rota-

Sistema Inverno Veréao
1 Trigo Soja
2 Ervilhaca Milho
3 Ervilhaca Milho
4 Aveia Milho
5 Azevém Milho
6 Alfafa Alfafa

cao/sucessao de culturas, todos em sistema plantio direto
(Tabela 1). Desde entéo, o solo nunca mais foi revolvido, e as
sequéncias permaneceram inalteradas, por 35 anos. Como
pode ser observado, os sistemas testados tém diferentes
niveis de diversidade de culturas, assim como de objetivos.

Inverno Veréao Inverno Veréao
Aveia Soja Trigo Soja
Trigo Soja
Trigo Soja

Azevém Soja
Alfafa Alfafa Alfafa Milho

Tabela 1. Sistemas de rotagdo de culturas avaliados no ensaio desde 1989

Resultados do ensaio:
Produtividade de graos

Nesse ensaio, as principais culturas a serem consideradas
quando se tem o objetivo de avaliar o impacto da rotagédo
sobre a produtividade de gréos sédo otrigo e asoja.

O trigo foi a cultura mais afetada pelos diferentes sistemas
de rotagao de cultura. No sistema trigo-soja a produtivida-
de do trigo foi inferior na maior parte das safras quando
comparada com a produtividade do sistema 2 e 4. Esse efei-
to é umreflexo principalmente da maior ocorréncia de pato-
genos que se multiplicam nos restos culturais, como é o ca-
so dos patogenos causadores de doengas como o mal-do-pe
emanchasfoliares.

A produtividade da soja foi afetada também pela rotagao
de culturas, no entanto o efeito na soja depende do periodo
considerado. De 1989 até 2006, na grande maioria das sa-
fras avaliadas a soja apresentou menor produtividade de
graos no sistema trigo-soja em comparagao com os siste-
mas mais diversificados. Por outro lado, a partir de 2006
essa diferencga néo foi mais observada. O principal fator
que explica esse fato é a entrada da ferrugem asiatica da

soja e oinicio douso de fungicidasna cultura. Com ouso de
fungicidas, a maioria das doengas de final de ciclo também
passaram a ser controladas. No entanto, € interessante ob-
servar também que a partir de 2016 essa diferenga retor-
nou, ou seja, a produtividade de soja foi superior nos trata-
mentos 2 e 4 em comparag¢ao com o sistema 1 (trigo-soja).

Cabe ressaltar que nos ultimos 10 anos houve uma evolu-
¢ao muito grande no potencial produtivo das variedades
de soja, que se tornaram mais precoces, mais produtivas, e,
consequentemente, muito mais exigentes. Se tornou co-
mum também a ocorréncia de outras doengas que perma-
necem nos restos culturais, como € o caso da
Macrophomina e do mofo branco. Esses resultados mos-
tram claramente a importancia de um estudo de longo pra-
zo paraessetipode avaliagao. Dependendo do periodo con-
siderado, a conclusédo pode ser totalmente diferente. No
entanto, ao considerarmos o cenario completo, € muito cla-
ro que o sistema pode beneficiar a produtividade da soja
quando € mais diversificado, principalmente sob condi-
¢oesde alto potencial produtivo.
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Qualidade do solo:
Aprendizadosimportantes

A qualidade do solo (ou saude do solo)
¢ um fator fundamental a ser conside-
rado nos sistemas agricolas. E sempre
importante relembrar que o solo é o
principal patriménio que o produtor
possui. Se ndo houver qualidade no
solo, ndo ha produgéo, nao ha rentabi-
lidade e, consequentemente, nédo ha
produtor.

A qualidade fisica do solo em funcgéao
dos diferentes sistemas de producéao
esta sendo avaliada e ha diversas va-
riaveis que precisam ser consideradas
equeestaraorelacionadas comacapa-
cidade de armazenamento de agua e
ambiente para crescimento de raizes.
Nesse momento, foi usada a avaliagéo
de densidade do solo para ter um panorama geral da fisi-
cadosoloavaliado. Os sistemas com alfafa e azevém apre-
sentaram valores mais favordveis, embora essa resposta
seja dependente da profundidade avaliada. O maior
aprendizado nesse caso € aimportancia de culturas com
grande volume de raizes, como € o caso da alfafae do aze-
vém.

A qualidade quimica do solo foi influenciada principal-
mente pelo manejo de adubacéao e correcao utilizado. De
modo geral, foi possivel observar aumentos nos teores de
fosforo (P), potassio (K) e enxofre (S) nos sistemas onde
houve maior adigdo desses nutrientes, como € o caso do
sistema 6. Com relacéao ao K, ha em geral maior concen-
tracao desse nutriente nas camadas mais superficiais
nos sistemas com milho na rotagao. Esse efeito ¢ bem co-
nhecido, uma vez que o milho normalmente extrai altas
quantidades de K em diferentes camadas, porém exporta
uma pequena fragao da quantidade extraida. Desse mo-
do, a palhada se decompde e o K fica concentrado na su-
perficie. Tal dindmica foi visivel ao abrir a trincheira: as
raizes de milho se desenvolvem a camadas superiores a
1,6m de modo que reciclam este K de camadas profun-
das.

A acidez do solo foi corrigida periodicamente, sempre
que a analise de soloindicava a necessidade de calagem.
A corregéao foi feita de maneira individualizada para cada
tratamento. Foi possivel observar que alguns sistemas
com grande aporte de adubagéo nitrogenada, como € o
casodosistema b, com azevém anualmente, aacidez esta
em niveis elevados, mesmo com as corregdes comumen-
terealizadas. De modo geral, o que se observa e umarela-
caodireta da adubacgéo nitrogenada sobre a acidificagao,
o que confirma de maneira clara que esse é o principal
fator a ser considerado na acidificagao do solo em siste-
ma plantio direto.

A gqualidade biolodgica do solo tem sido avaliada mais re-
centemente. A avaliagdo de enzimas no solo (arilsulfata-
se e betaglucosidase) tem sido amplamente utilizada pa-
ra aferir a qualidade do solo do ponto de vista biologico.
Nesse ensaio, a avaliagdo dessas enzimas (Figura 4) indi-
caram maiores niveis de arilsulfatase nos sistemas mais
diversificados. Por outro lado, quando se observa a beta-
glucosidase, o sistema 6 (alfafa-milho) foi superior aos
demais. De modo geral, a concentragao de betaglucosi-
dase se relaciona diretamente com a dindmica de Ce N
nosolo.

Uma dasinformag¢des maisimportantes desse estudo € o
estoque de carbono (C) no solo. A importancia desse da-
do é pelo fato de que a dindmica de C no solo reflete prati-
camente todos os parametros de qualidade do solo.
Carbono esta intensamente relacionado a aspectos fisi-
cos, quimicos e bioldgicos do solo. Em geral, houve gran-
de diferenca no estoque de C do solo. Os sistemas alfafa-
milho (6) e ervilhaca-milho-aveia-soja-trigo-soja (2) apre-
sentaram maiores valores de C no solo. Isso esté relacio-
nado a grande atividade biologica que é observada nes-
ses sistemas, tanto pela maior diversificagéo (sistema 2)
oupelogrande aporte de N e crescimento radicular cons-
tante (sistema 6).

Portanto, considerando a qualidade do solo, os sistemas
que apresentaram melhores resultados foram o sistema 2
(ervilhaca-milho-aveia-soja-trigo-soja) e o sistema 6 (alfa-
fa-milho).

Rentabilidade:

Sustentabilidade econémica do sistema

Um dos grandes objetivos desse projeto sempre foi avaliar
arentabilidade em longo prazo. Esse tipo de projeto forne-
ce informagdes muito importantes para avaliagao do resul-
tado financeiro ao considerar uma perspectiva de longo
prazo, sob influéncia portanto de diversos fatores politicos,
econdmicos climéticos. Os resultados financeiros nos mos-
traram que ha diferengas importantes dependendo do re-
corte historico. Esses resultados isolaram apenas os siste-
mas exclusivos para produgéo de graos. De modo geral, foi
observado que, principalmente no periodo em que nao
houve grandes diferengas na produtividade de soja em fun-
¢éo do sistema, o sistema 1 (trigo-soja) foi o mais interes-
sante do ponto de vista econdmico, entre 2004 € 2018. Esse
periodo se destacou também pelo mercado de soja normal-
mente muito mais favoravel que outras culturas, como mi-
lho e trigo. Importante observar, no entanto, que nos ulti-
mos 4 anos, que foi um periodo de alta rentabilidade para
todas as culturas, o sistema 4 (aveia-milho-trigo-soja) foi o
maisrentavel.

O resultado econdmico mostra claramente a importancia
de ter mais colheitas por ano, que € o que ocorre no siste-
ma trigo-soja. Este sistema tem 2 colheitas visando renta-
bilidade por ano, ao passo que os demais sistemas tém va-
lores menores deste indicador. Importante ressaltar que foi
essa uma das principais preocupacgoes dos pesquisadores
em 1989: Como garantir menor dependéncia da safra de
verao para ter mais rentabilidade de forma sustentavel.



Consideracoées finais

Ao observar os dados de rentabilidade acumulada do
ensaio, & possivel chegar a uma concluséo simples e facil: O
sistema trigo-soja foi o que gerou maior rentabilidade e,
portanto, ¢ o sistema mais adequado. Também & possivel
chegar a outra concluséo simples e facil: Como o solo é o
maior patriménio do produtor, e o sistema que garantiu
melhor qualidade do solo foi o sistema alfafa-milho, entéo
esse € o melhor sistema. Ou, considerando apenas produgao
de graos, poderia indicar o sistema ervilhaca-milho-aveia-
soja-trigo-soja. O fato € que essas conclusbes ndo estao
corretas.

Com esse ensaio, foi possivel aprender alguns conceitos
importantes que precisam nortear qualquer sistema de
producéo, principalmente para producgéo de graos em SPD.
A importancia de ter raizes vivas no sistema a maior parte
do tempo & um exemplo. O sistema alfafa-milho, embora
inviavel em larga escala, mostra claramente os beneficios
para o solo ao ter uma leguminosa que permanece viva no
solo desenvolvendo raizes e aportando N. Outro exemplo € a
diversificagdo de espécies, garantindo que residuos
culturais de uma cultura sejam decompostos antes de essa
cultura retornar. Isso garante estabilidade na produc¢éao, algo
que nao foi observado no sistema soja-trigo em alguns
periodos. Outro conceito importante, como comentado
acima, € a necessidade de ter em meédia pelo menos 2
colheitas/ano para ter bonsresultados financeiros.

Portanto, nédo ¢ possivel definir de maneira facil ou simples
qual o melhor sistema. Afinal, estamos falando de muitas
variaveis, em um sistema complexo que € influenciado por
muitos fatores. A decisdo da sequéncia de culturas deve ser

>S>>>2>2>2>

tomada com base primeiramente no ambiente. Conhecer o
tipo de solo, a aptidao, o clima, o histérico, o cenério politico-
econdmico e as oportunidades da regido sdo questdes
fundamentais que precisam ser consideradas.

A intensificagéo sustentével dos sistemas tem se mostrado
como o caminho mais promissor para aliar rentabilidade
com qualidade do solo. E importante destacar que atual-
mente ha tecnologias que nédo existiam em 1989 e que
possibilitam trabalhar com 2 culturas no verao, por exemplo.
E importante que ao intensificar o sistema, a qualidade do
solo seja sempre monitorada e esforgos sdo necessarios para
garantir a sustentabilidade do sistema. Minimizar ao
maximo o periodo de pousio ¢ um dos pontos cruciais para o
sucesso nesse modelo. Ao olhar os sistemas 2, 3 e 4, por
exemplo, & possivel pensar em alternativas para aumentar a
quantidade de colheitas por ano, potencialmente melhoran-
do arentabilidade do sistema.

O sucesso financeiro de uma propriedade sempre sera
altamente dependente da qualidade do solo. Mas se o
produtor néo tiver rentabilidade, dificilmente ele teréd
condi¢gbes de investir na qualidade do solo. Portanto, o
fundamental ¢ que a propriedade tenha um sistema que
permita entrar em um ciclo virtuoso, onde alta rentabilidade
em medio e longo prazo permita investimentos que favore-
cam a qualidade do solo. Com mais qualidade do solo, &
natural esperar maiores niveis de produtividade, alavancan-
do ainda mais a rentabilidade. Alguns caminhos para
chegar a esse patamar sdo os principais aprendizados desse
ensaio, que sem duvida nenhuma ainda terd muito a nos
ensinar.
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Influéncia de aspectos fitotecnicos, uso
de inseticidas e tecnologia de aplicacao
no manejo da cigarrinha-do-milho

Fundagéo  Elderson Ruthes
abc Evandro Henrique G. Maschietto
Fabricio Pinheiro Povh

Este texto representa um resumo do trabalho técnico de
pesquisa dos setores de Entomologia, Forragens & Gréaos e
MAAP (Mecanizagao Agricola e Tecnologia de Aplicagéo),
qual foi apresentado no 27° Show Tecnologico de Verdo da
Fundagéao ABC em Ponta Grossa (PR), 2024.

Atualmente a area agricola do grupo ABC ultrapassou a
barreira de 600 mil hectares de area fisica. Dentre as
principais culturas, o milho tem grande destaque na
Fundacao ABC, atuando com cerca de 200 mil hectares,
representado por proximo de 100 mil ha na safra de verao e
100 mil ha na segunda safra (safrinha) que neste caso,
atendem os estados de PR, SP, MG, DF, GO e TO, quais estéo
presentes no grupo.

Nos ultimos anos a cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis,
se tornou uma das principais preocupac¢des dos
agricultores e pecuaristas que cultivam milho. Por se tratar
de um inseto-vetor de patégenos, dependendo da época de
infecgéo e suscetibilidade do genodtipo podem ocasionar
perdas de até 100%.

A cigarrinha € um inseto sugador, ocasionando danos
diretos em milho, porém, seu potencial de dano é elevado
por se tratar de um inseto-vetor dos patdégenos
espiroplasma (Spiroplasma kunkelii), fitoplasma (Maize
bushy stunt; MBS-fitoplasma) e do Maize rayado fino virus
(MRFV), agentes causais das doengas sistémicas do milho
denominadas enfezamentos e virus da risca,
respectivamente. O espiroplasma e o fitoplasma sé&o
microrganismos procariontes, sem parede celular, e
pertencem a classe Mollicutes, sendo denominados
comumente como molicutes.

Uma mesma planta de milho pode ser infectada por apenas
um ou, simultaneamente, por ambos os molicutes, por esse
motivo, a dificuldade em diferenciar os enfezamentos com
base apenas no diagnostico visual da planta. Os sintomas
séo similares e podem ser influenciados pelo gendtipo de
milho, condi¢ées climaticas e 0 momento em que plantula
foi infectada, podendo ocorrer infecgéo simultdnea dos
molicutes com o virus da risca e com o virus do mosaico
comum do milho, este ultimo transmitido por pulgdes, por

este motivo se tem utilizado o termo “Complexo de
Molicutes e Virus” ao se referir a esses patdgenos.
Geralmente, a infecgdo com os molicutes ocorre nos
estadios iniciais de desenvolvimento do milho, porém os
sintomas e os danos causados por esses patdgenos
aparecem na fase reprodutiva das plantas.

Plantas com enfezamento formam menos raizes que as
plantas sadias, apresentam internddios mais curtos,
podem se tornar pequenas e improdutivas.

Figura 1. Planta com enfezamento, redugdo no tamanho, espigas
pequenas, folhas com estrias cloréticas amareladas e bordas
avermelhadas



Sintomas foliares dos enfezamentos caracterizam-se pela
descoloragéo nas margens e na parte apical das folhas e, em
seguida, secamento ou avermelhamento nas folhas
superiores da planta, a intensidade do avermelhamento &
variavel conforme o genoétipo de milho.

Figura 2. Descoloragdo nas margens das folhas
Figura 3. Avermelhamento e secamente das folhas

As espigas tém tamanho reduzido, falhas no enchimento de
gréos e gréaos “chochos”. Podem ocorrer outros sintomas
como proliferagdo de espigas, brotamento nas axilas das
folhas, ma formagéo das palhas das espigas.

L

Figura 4. Proliferagdo de espigas
Figura 5. Espiga com grdos esparsos
Figura 6. Espigas com graos chochos

Dependendo da regido de plantio e do nivel de resisténcia do
genotipo de milho, as plantas com enfezamento podem ser
colonizadas por outros patogenos como Phytium spp.,
Diplodia spp. e Fusarium spp., provocando a quebra e
acamamento de plantas.

Figuras 7. Podridao na base do colmo
Figura 8. Tombamento de plantas

O Maize rayado fino virus (MRFV) caracteriza-se pelos
pontos clordticos paralelos as nervuras secundarias das

folhas, que coalescem e apresentam aspecto de riscas,
claramente visiveis quando observados contra a luz do sul.
Esses sintomas manifestam-se nas folhas em curto periodo
apods a infeccao, independente do estadio da cultura do
milho.

A cigarrinha do milho tem preferéncia por colonizar plantas
de milho na fase inicial do estabelecimento da cultura,
principalmente de VE (emergéncia) a V8 (8 folhas
expandidas). Esse inseto-vetor tem a cultura do milho como
hospedeiro obrigatério para a sua multiplicagdo, poréem
pode utilizar outras gramineas como “plantas abrigo”,
cultivadas ou plantas daninhas.

E importante ressaltar que a evolugéo da ocorréncia do
complexo de molicutes e virus na regido sudeste e sul do
pais esta diretamente relacionada a intensificacdo do
sistema de produgéo, a ampliagéo das épocas de semeadura
(safra e segunda safra) e a grande quantidade de milho
voluntario (tiguera) na entressafra, possibilitando a
manutenc¢ao de plantas de milho disponiveis por um maior
periodo para a alimentacdo da cigarrinha contaminada,
promovendo modificagbes importantes na dinamica
populacional dessa praga, com populacgdes elevadas do
inseto ndo apenas no milho segunda safra mas também nas
areas semeadas no final do més de agosto e inicio de
setembro.

O manejo do complexo de enfezamentos requer acgdes
preventivas para reducdo das fontes de inodculo e para
redugédo dos niveis populacionais da cigarrinha, agdes estas
que devem ser adotadas por todos os produtores de milho
na regiao, ressaltando que nao ha uma unica medida
altamente efetiva que aplicada isoladamente possa
controlar o complexo de enfezamentos.

Pontos indispensaveis para a implementacao
de um eficiente programa de manejo:

1. Elimina¢ao do milho “tiguera”;

2. Dessecacéo antecipada;

3. Reducéodajanela de plantio;

4.Nao semear milho proximo a lavouras que
apresentam sintomas dos enfezamentos;

5. Tratamento de sementes, pulverizagédo de
inseticidas e tecnologia de aplicagéo.

J

Ressaltando mais a respeito da Tecnologia de Aplicagdo
temos que lembrar de alguns conceitos como a taxa de
aplicagédo (L/ha) e o tamanho de gotas. E conhecido que
esses dois fatores impactam diretamente na cobertura do
alvo, portanto dependendo da aplicagéo a ser realizada e o
alvo, é possivel adequar esses fatores para se obter o minimo
de cobertura necessaria para ter um bom controle.
Geralmente, quanto menor a gota e maior a taxa de
aplicacao, maior sera a cobertura do alvo.

Sendo assim, os produtores que trabalham com taxas
menores como 40 a 60 L/ha precisam trabalhar com gotas
mais finas para conseguir manter um minimo de cobertura,
enquanto produtores que trabalham com taxas acima de
100 L/ha tém mais flexibilidade para utilizar tamanhos de
gotas maiores em caso de condigbes ambientais adversas,
com temperaturas acima de 30°C, umidade abaixo de 50% e
velocidade do vento acima de 10 km/h, e com isso
conseguem reduzir a perda por deriva. Com excegéo as
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aplicagbes de herbicidas sistémicos, que permitem
trabalhar com taxas menores e gotas mais grossas.

Levando em conta um compilado de 10 anos de pesquisas
realizadas na Fundacgéo ABC, do ponto de vista da eficacia
de controle de pragas e doengas, a taxa de aplicagdo
historicamente tem um impacto maior sobre o sucesso da
aplicagéo quando comparado ao tamanho de gotas, ou seja,
em anos de alta pressao de pragas ou doencas foram
observadas uma redugédo no controle quando utilizando
taxas menores, mesmo trabalhando com gotas mais finas.
Os resultados preliminares dos ensaios para controle da
cigarrinha no milho apontam no mesmo sentido, os
tratamentos com taxas menores (50 L/ha), mesmo com
gotas mais finas estéo entregando um controle menor do
que astaxas de 100 L/ha com gotas médias.

Uma tecnologia que vem crescendo a adogédo € o
monitoramento em tempo real das condigdes ambientais no
momento da aplicagdo com uso de pequenas estacoes
meteoroldgicas instaladas no proprio pulverizador,
permitindo que o operador possa tomar a decisdo de parar
uma aplicagéo ou adequar a ponta de pulverizagéo para a
situagdo atual. E outra ferramenta que pode auxiliar e
trabalhar em conjunto com os dados ambientais € o uso de
discos rotativos no lugar das pontas de pulverizagao, como
os utilizados nos drones, pois permitem a alteracao do
tamanho de gota sem precisar parar a operagéo. Sistemas
como esse para instalagéo na barra do pulverizador ja esta
sendo oferecido na Argentina.

E uma outra ferramenta que também esta sendo testada na
Fundacgéo ABC séo os sensores opticos instalados na barra
do pulverizador que conseguem identificar quando tem
uma planta viva e acionar uma valvula PWM que abre a
ponta de pulverizagéo a tempo de aplicar o defensivo sobre
ela. O conceito original foi desenvolvido para aplicacéo de
herbicidas somente sobre as plantas daninhas, porém as
aplicagdes de inseticidas somente sobre as plantas de milho
visando controle de cigarrinha apresentou economias
acima de 80% na primeira aplicagao quando o milho esta no
estadio VE. E nas aplicagdes seguintes essa economia vai
reduzindo conforme as plantas vao se desenvolvendo e
diminui a area de solo exposto.

Vale destacar que a eficiéncia no manejo da praga esta
atrelada ao conjunto de fatores e neste quesito, a genética
representa enorme importancia. A escolha do hibrido
tolerante traz um beneficio imediato ao produtor por reduzir
o potencial de inoculo dos patdgenos presentes na lavoura.
E consenso entre pesquisadores e técnicos que o uso de
hibridos tolerantes ¢ a medida mais efetiva para o manejo
dos enfezamentos do milho.

Mais de 120 genotipos de milho foram pesquisados na safra
de verdo 2022,/2023 e safrinha 2023, o ponto preocupante &
que atualmente nos ensaios, apenas 40% dos hibridos
estudados se classificam em tolerantes e quando partimos
para a safrinha de milho os dados s&o mais agravantes, pois
osnumeros de hibridos tolerantes estéo proximo de 10%.

A perda de produtividade dos hibridos na presenca da
cigarrinha infectada é visivel nos ensaios com alta
infestacéo da praga. No ensaio de milho veréo, realizado em
Arapoti (PR), safra 2022-2023, com alta infestacéo de
Dalbulus maidis desde o inicio de desenvolvimento da
cultura, os dados analisados apresentaram correlagdo de
80% entre aumento do indice de enfezamento x reducao de
produtividade (Figura 9). A maior produtividade foi de

15.840 kg.ha” com indice de enfezamento de 9%, ja o hibrido
com menor produtividade apresentou 8.854 kg.ha” e indice
de enfezamento de 45%.

Correlagio entre indice de Enfezamento x
Produtividade
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Figura 9. Ensaio de milho verdo em Arapoti (PR) na safra
2022-2023: produtividade de grdos de mitho x indice de
enfezamento

Outro ponto relevante, € que o grupo ABC estd em uma das
maiores bacias leiteiras do Brasil, no ano de 2023, no periodo
de julho a producgédo diaria de leite nas cooperativas da
regido ultrapassou os 2,6 milhdes de litros de leite e a
silagem de planta inteira de milho é a principal fonte de
alimento do bovino leiteiro.

No trabalho realizado pelo setor de Forragens & Gréos,
avaliando o impacto de produtividade de massa seca das
plantas de milho com sintomas de enfezamento x sem
sintomas de enfezamento em 10 hibridos, a perda média de
produtividade foi de 51,6%, ou seja, reduziu a produgéao de
alimentos em mais de 50% (Figura 10). E importante
salientar que neste trabalho, outro fator impactante causado
pelo enfezamento foi a perda do valor nutricional da silagem
associado a maiores indices de micotoxina no alimento.

Massa Seca (kgha') Massa Seca (kg-hal)

.
fum i
e | o
! I| W= 0 B
s.n-: g.o

! g 3 3 g 3 mmmammm.a
Enfezamento
Figura 10. Produtividade de Massa Seca (kg.ha-1) de silagem de
plantas inteira de milho com e sem sintomas de enfezamento

Ainda assim, a resisténcia genética deve ser entendida
como mais uma opgédo no conjunto de medidas para o
manejo do complexo cigarrinha-enfezamento e ndo como
pratica isolada. Assim, € importante entender o sistema de
producéao e o conhecimento das interagdes entre o inseto-
vetor e 0o ambiente onde a cultura estéa inserida.

A utilizagdo de inseticidas, quando realizada de forma
adequada, levando em consideragéo a presencga da praga e
a reagdo dos genotipos de milho aos enfezamentos, € opgéo
imprescindivel no manejo da cigarrinha-do-milho. Vale
ressaltar que as pulveriza¢des devem ser realizadas desde o
inicio do desenvolvimento da cultura até o estadio de 8
folhas (V8), periodo de maior suscetibilidade da cultura aos
patégenos transmitidos pela cigarrinha, o numero de
pulverizagdes e o intervalo entre elas vai depender da
tolerancia dos genotipos de milho aos enfezamentos.
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Registros de Trigo Analisados

Para esta edicéo do
sigmaTRENDS, construi-
mos uma analise de dados
das ultimas quatro safras
de inverno (2020 a 2023)
que apontam os comporta-
mentos dos potenciais
produtivos de trigo, em
funcado da época de
semeadura.

A robustez desta analise
reside no volume de dados
que indicam uma tendéncia
importante dentro do grupo
ABC, embasada em mais
de 135 mil hectares de
trigo.

Os potenciais produtivos
de trigo variam de acordo
com a época de plantio. No
entanto, é essencial
ressaltar que esta analise
oferece uma visdo macro, e
que, para um planejamento
eficaz das culturas, é
necessario considerar as
caracteristicas especificas
de cada microrregiao,
respeitando os riscos
determinados pelo zonea-
mento agricola.

Portanto, o planejamento e
a anélise em conjunto com
0 agrénomo sé&o fundamen-
tais para o sucesso da
lavoura.

Efeito da Sucessao de Culturas (Gltimas 4 safras)
sobre Produtividade

'O 4 dltimas safras £ 135.165 ha colhidos 3.255
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Outra tendéncia observada no grupo ABC ¢ a variagéo da produtividade em
funcéo das “classes de altitudes”, demonstrando maiores potenciais produtivos

nas regides situadas entre 800 e 1.100 m.
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. O fator sucesséao de culturas também tem recebido atencao especial dos times de

assisténcia técnica e o sigmaABC tem proporcionado leituras que até entao ficavam
: numa leitura subjetiva. O grafico em questdo demonstra os efeitos das diferentes

: combinacdes de culturas nas Ultimas safras e pode fornecer insights importantes
. sobre potencial produtivo.

Histérico: Cultivar versus Produtividade de TRIGO

TBIO Calibre

TBIO Motriz 1
TBIO Toruk 1
TBIO Aton -— 96%
TBIO Duque 1 91%
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TBIO Ponteiro 1 87%
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Por fim, num conceito
de benchmarking
para cultivares de
trigo, o sigmaABC

Numero de Talhdes por Cultivar

"

6%

pode compilar as
Ultimas 4 safras de
trigo e identificar as
variagdes entre os
diferentes gendtipos
que foram a campo,
nas diferentes
condicoes também
identificadas nos
graficos anteriores.
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EL NINO:

O que entendemos eo —

que esperar para 20247

Fundagao

abc Rodrigo Yoiti Tsukahara
Antonio Oliveira

O episddio atual do fendmeno El Nifio,
que iniciou em junho de 2023 apresenta
sinais de enfraquecimento neste prime-
iro trimestre de 2024, comprovado pelo
resfriamento das aguas em sub-
superficie e intensificagdo dos ventos
alisios na regiao tropical do Oceano
Pacifico. Em fungédo da sua réapida
evolugéo e intensificagédo, muita expec-
tativa foi gerada ao redor do globo,
dada a similaridade e impactos negati-
vos causados pelos eventos de 1997/98
e2015/16.

Contudo, apesar da intensa busca dos
cientistas por sinais oceano-
atmosféricos que possam ser traduzi-
dos em padrdes climaticos ao redor do
globo terrestre, nenhum evento é igual
aos anteriores, principalmente quando
pensamos nos reflexos que esta imensa
movimentagdo de energia causa nas
multiplas interagbes com cada tipo
climaticoregional.

Desta forma, estudar a formagao, evolu-
¢éo e os impactos causados por estes
episodios de forte intensidade em dife-
rentes escalas de tempo e espago pode
ser considerado essencial tanto para a
melhoria no desempenho dos modelos
de previsao climatica (dinamicos e
estatisticos), quanto para melhor miti-
gar seus impactos em setores como a
agricultura, pecuaria, floresta e produ-
¢éo de energia. Por fim, destacamos
ainda nesta matéria a manutencgéo da
tendéncia de resfriamento do Pacifico

Equatorial, com possivel confirmagéo
de um novo episodio de La Nifia duran-
te a safradeinverno 2024!

Episoédio classico de um evento de El
Niflo: em intervalos irregulares, entre
dois ou sete anos, observa-se um au-
mento significativo da temperatura da
superficie do Oceano Pacifico
Equatorial Central (regido do Nifo 3.4) e
Oriental (regides dos Nifio 3 e 1+2), de
pelo menos 0,5°C em relagdo a média
histdrica. Tal condigao oceénica desen-
cadeia mudancas nos padrdes de pres-
séo atmosférica e circulagdo dos ventos
sobre a regido do Pacifico, afetando
consequentemente o posicionamento
e a frequéncia dos sistemas meteorolo-
gicos que avangam pela Ameérica do
Sul.

Geralmente, a regido Sul do Brasil ten-
de a receber mais chuvas durante o El
Nifio, enquanto areas do Norte e
Nordeste podem enfrentar estiagens.
Em relacéo as temperaturas, normal-
mente observa-se o predominio de
valores acima do padrao climatolégico
em boa parte do territério brasileiro,
porém seus efeitos variam muito em
fungao da intensidade e duracdo de
cadaevento.

Caracterizacéao do evento de El Nifio
2023/2024: o conjunto de boias oceani-
cas registrou a gradual e crescente
elevacgdo da temperatura na regiao do
Nifilo 3.4 desde o inicio em junho de

2023. Apds a tendéncia consecutiva de
aquecimento da TSM nos 4 meses
seguintes, a Administracao Nacional
Oceénica e Atmosférica (NOAA) dos
Estados Unidos alterou a classificacao
do episodio atual de E1 Nifio para “inten-
sidade forte”, quando o registro da
anomalia positiva em novembro alcan-
¢ou 1,9°C acima da meédia historica na
regido mais central do Pacifico
Equatorial, conhecida como Nifio 3.4.
Em dezembro de 2023, quando é nor-
malmente esperado o apice de um
episodio de El Nifio, a anomalia da TSM
meédia atingiu 2,0°C, causando muita
apreenséao de alguns setores da econo-
mia brasileira, em especial a agrope-
cuaria e produgéo de energia nas re-
gides mais aonorte do pais.

Apds o apice observado do final de
2023, durante os dois primeiros meses
de 2024 foi registrado um gradual resfri-
amento das aguas superficiais do
Pacifico, especialmente na porgdo mais
a leste, junto a costa oeste da América
do Sul, onde os valores de temperatura
da superficie do mar ja comegam apre-
sentar desvios negativos em torno de -
0,1°C em relagéo a media historica
(Figura 1), assim como em subsuperfi-
cie (Figura 2). Contudo, apesar do enfra-
quecimento na intensidade do fenéme-
no, em todas as regides de monitora-
mento da temperatura do mar (Figura
1), a NOAA ainda mantém a classifica-
c¢ao atual do El Nifio como categoria
moderado a forte.

ANOMALIA SEMANAL DA TSM
Regido  18/12/2023 22/01/2024 20/02/2024 25/03/2024
Nifio 4 1,4°C 1,4°C 1,1°C 1,0°C
Nifio3.4  2,0°C 1,7°C 1,5°C 1,3°C
Nifio 3 2,1°C 1,9°C 1,5°C 1,0°C
Nifio 142 1,5°C 0,8°C 1,1°C 0,1°C

Figura 1. Evolugdo semanal dos valores de
anomalia de Temperatura da Superficie do Mar
(ATSM), medido na regido do Nifio 3.4.

Figura 2. Variagdo da anomalia da temperatura da sub- superficie ao
longo da regido Equatorial do oceano Pacifico (ATSM), medida até
300m de profundidade. Péntada centrada em 14/03/2024 para
obtengdo dos valores médios
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Por outrolado, a anélise de similaridade
com os episddios de 1997/98 e
2015/16, ambos categorizados como
episddios “muito fortes” ainda perma-
necem validas, principalmente quando

observamos: 1) a velocidade do aqueci-
mento das dguas na regiao do Nifio 3.4
a partir do més de junho, 2) a anomalia
negativa da chuva durante pelo menos
1 dos meses de verdo na regido das

Cooperativas ABC e 3) transigéo de um
evento muito forte de El Nifio para um
episddio de La Nifia, logo apds um cur-
to periodo com Neutralidade (apenas 3
meses de transigéo).

Tendéncias observadas na regido das Cooperativas ABC, em episddios de El Nifio de Forte Intensidade:

Com a previsdo do El Nifio a partir de
junho de 2023, os reflexos esperados em
relacao ao regime pluviomeétrico e tem-
peraturas tanto na regiao Sul, quanto no
Norte do pais se tornam bem previsive-
is. Contudo, especialmente na regiéo
dos Campos Gerais e Norte Pioneiro do
Parand, assim como Sul do Séao Paulo, os
episédios de El Nino de intensidade
forte ou muito forte frequentemente
foram representados por anomalias
negativas (chuva abaixo da média histé-
rica) em pelo menos 1 dos meses da
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REGIAO DE ATUAGAO DAS COOPERATIVAS ABC -

estacgéo de verao (Figura 3). Porém nes-
te episodio, pelo menos 2 meses foram
observadas anomalias negativas (de-
zembro e janeiro). Na mesma figura,
nota-se o predominio das anomalias
positivas (acima da média histérica) da
temperatura maxima no Parana e S&o
Paulo, além do Tocantins (Figura 5) fato
este também observado em episodios
fortes ou muito fortes.

A excegédo entre o esperado para even-
tos de El Nifio com forte ou muito forte

Janeiro/2024

intensidade foi a regido de Goias, onde
observou-se precipitagées acima da
meédia nos meses de janeiro e fevereiro
de 2024, associados a temperatura
maxima abaixo da meéedia historica
(Figura 4). Esta “falta de padréo” entre
episédios do ENOS versus o regime de
chuvas ou temperatura em Goias pode
ser justificada pelo efeito da continenta-
lidade (menor ao sul e norte do pais),
associada a influéncia de outros feno-
menos em menor escala espacial e
temporal.
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Figura 3. Anomalia mensal de precipitagdo acumulada e temperatura maxima do ar observados entre os meses de novembro
de 2023 a fevereiro de 2024 na regido de atuagdo das Cooperativas ABC
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Figura 4. Anomalia mensal de precipitagdo acumulada e temperatura maxima do ar observados entre os meses de novembro
de 2023 a fevereiro de 2024 na regido de Goias
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Figura 5. Anomalia mensal de precipitagdo acumulada e temperatura maxima do ar observados entre os meses de novembro
de 2023 a fevereiro de 2024 na regido de atuagdo da Frisia no Tocantins

O que podemos esperar para o Outono e Inverno de 2024?

A expectativa para os proximos meses por parte da maioria
dos modelos de previsao climatica ¢ de que entre abril e
junho/2024, a temperatura do Pacifico equatorial retorne
para valores entre +0,6°C em relagéo a meédia historica, ou
seja, indicando o retorno da condi¢ao de NEUTRALIDADE
climatica (Figura 6).

Posteriormente, as projecdes indicam uma crescente pro-
babilidade de ocorréncia do fendémeno La Nifia durante o
segundo semestre de 2024. De acordo com a mais recente
atualizacao da NOAA, divulgada na semana do dia 25 de
margo de 2024, o La Nifla pode se estabelecer durante a
transicdo entre o inverno e a primavera, possivelmente
impactando negativamente o inicio da estagao chuvosa
em 2024 no sul do Brasil. Tendo em vista que os modelos
estdo projetando um cenario menos chuvoso para o trimes-
tre de julho-agosto-setembro/2024 na regidao do Grupo
ABC (Figura 7).
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Figura 6. Probabilidade de ocorréncia dos fenémenos
climdticos El Nifio ou La Nifia para os proximos 9 trimestres
(atualizagdo margo/2024)

Fonte: international Research Institute for Climate and Society
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Figura 7. Probabilidade mensal da anomalia da precipitagdo acumulada para os préximos 6 meses, nas
principais regides de atuagdo das Cooperativas ABC

Fonte: NMME/NOAA
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Figura 8. Probabilidade mensal da anomalia da temperatura média do ar para os proximos 6 meses, nas
principais regiées de atuagdo das Cooperativas ABC.

Fonte: NMME/NOAA

O que aconteceu com a produtividade do trigo, em safras sob atuacédo da Neutralidade ou La Nina?

Diante da crescente probabilidade de transigéo do El Nifio
para Neutralidade associado ao provavel retorno da La Nifia
em 2024, nos evidenciamos a analise publicada na edigéo
de abril de 2019 na Revista ABC e convidamos o leitor para
uma releitura dos resultados da rentabilidade meédia do
trigo obtida na regiéo de atuagéo das Cooperativas ABC,
durante 24 safras de inverno sob influéncia do El Nifio, La
Nina e Neutralidade (Tabela 1).

Em resumo, os resultados demonstram que nao houve
safras excelentes quanto a produtividade de trigo em episo-
dios de El Nifio. Ao contrario, 256% das safras com produtivi-
dades ruins (mais de 1 desvio padrédo abaixo da média)
estiveram associadas ao El Nifio, provavelmente em fungéo

das chuvas acima da média e seus efeitos sobre a perda do
controle fitossanitario, atraso na colheita e piora dos atribu-
tos de qualidade (nimero queda, micotoxinas, PH).

Por outro lado, durante as safras de inverno sob influéncia
do La Nifia observou-se 0% de casos de produtividades
classificadas como ruins neste periodo de 24 anos. Ja a
produtividade foi categorizada em 57% dos casos, e 0 me-
lhor: 28% das safras de inverno apresentaram produtivida-
de entre boa e excelente, provavelmente em funcao da
redugdo das chuvas e da umidade relativa do ar (menos
doengas de folha e espigas), menores temperaturas (au-
mento do ciclo, menor incidéncia de pragas) associado ao
aumento da radiagéo solar (maior qualidade).

EVENTO REGULAR MEDIO EXCELENTE
EL NINO 0% 75%
NEUTRO 38%
LA NINA 57%

Tabela 1. Classificagdo da produtividade de trigo entre 1992 e 2019 em fungéo dos eventos de El Nifio Oscifagao Sul

Fonte: Fundagcdo ABC/Agrometeorologia

AVISO

IMPORTANTE:

O setor de Agrometeorologia da Fundagao ABC evidencia que estes pontos de atengéo sdo baseados em regis-
tros observados historicos associados a cenérios futuros proporcionados pelas previsdes climaticas e analise
de similaridade. Destacamos a necessidade do acompanhamento das atualizagdes mensais que sdo disponi-
bilizadas aos nossos Cooperados e Contribuintes, entre os dias 25 e 30 de cada més, através do Sistema de
Monitoramento Agrometeorologico do Grupo ABC (http://sma.fundacaoabc.org/previsao_climatica).
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Consulte os custos de suas maqumas e implementos de forma
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personallzada alterando o valor do dlesel e da mao de obra a

qualquer momento. O apllcatlvo atuallza o custos de todas as
RO SR SRR e RETGH
operagoes, até mesmo as que ja estao salvas

DISPONIVEL NO

® Google Play

F;&E
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. App Store
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EXPOFrisia §0I5TAL

Junte-se a nos na 172 ExpoFrisia!

Desde 2023, a tradicional feira agropecuaria da regiao se tornou ainda
mais inovadora com a inclusdo do Digital Agro em sua programacao.

EXPOFRISIA.COM.BR

Tradicdo 1
e inovacao %





